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陕西太合智能钻探有限公司成立于 2013 年 11 月，注册资金 5000 万元人民

币，是国家级“高新技术企业”、“专精特新”企业。公司构建了以智能定向钻

机、专用钻具、随钻测量系统的研发、生产、销售及钻孔工程服务为主的“三钻

一测”一体化经营体系，成为我国矿山定向钻探装备与工程服务领域重点企业。 

一、地面水平定向钻探工艺简介 

1、地面水平定向钻探工艺 

地面水平定向钻探是根据工程实际特点和实施条件，在地面优选施工场地

并开设钻场，采用成套高性能复合定向钻机具及配套随钻测量系统，以斜孔方

式连续精准造斜、取芯，到达目标层位后水平钻进、取芯，经现场编录及岩样

测试分析，获取满足工程设计地层资料的工艺。具体工艺流程如下图所示。 

 

图 1  地面水平定向钻探工艺流程图 

2、适用条件 

（1）主要适用于地面工程、市政、隧道等水平取芯钻、定向钻、复杂地层

钻探。 

（2）地层坚固性系数 f≤10。 

3、工艺技术参数 

（1）钻探深度：≥1000m； 

（2）钻孔轨迹偏离度：±0.5°； 

（3）终孔偏距：左右≤2m，上下≤1m； 

（4）钻孔倾角测量精度：±0.1° 

（5）钻孔方位角的测量精度：±0.3°； 

（6）取芯率：满足行业勘察规范、标准要求。 

4、工艺优势 
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（1）采用钻孔轨迹控制技术，可沿隧道设计轴线一定范围内进行“线状”

连续勘探，提高勘察精度，将垂直孔“点”勘察，优化为水平孔“线”勘察。

地层勘察精确度高，满足精细化地质勘察需求； 

（2）可定向造斜、开设分支，钻孔覆盖钻探区域大，钻孔利用率高； 

（3）对于工程下穿重要建构筑物，可通过斜孔造斜完成钻探，解决了常规

垂直钻探的困境； 

（4）不受勘察施工环境及地点的限制，满足各类地面工程、市政、隧道及

复杂地层钻探施工； 

（5）采用绳索取芯、提钻取芯工艺可采取岩芯，岩芯钻取率高。 

（6）可随钻物探，实现声法、电法孔内物探。 

（7）随钻物探与钻探的相互验证，实现精准超前地质预报。 

二、装备简介 

地面水平定向钻探装备主要由履带式全液压高性能复合定向钻机、随钻测

量系统、高强度螺旋槽通缆钻杆、孔底马达、取芯管、开孔定向仪、循环水装

置等组成，见图 2 所示。 

 

图 2  地面水平定向钻探装备 

1、履带式全液压高性能复合定向钻机 

履带式全液压高性能复合定向钻机主要用于地面工程、市政、隧道等水平

取芯钻、定向钻、复杂地层钻探施工。该钻机主轴倾角可在-45°～0°范围内

调节，配合地形有更大的角度调节能力，适应野外施工；采用中间自动上杆方

式，钻杆长度 3m，在完整地层可选择绳索取心工艺，配套灵活，施工效率高；

钻机独立全液压泥浆泵车，可自主行走、集成性好、性能先进、功率大、压力
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稳定、操作简便、作业安全。履带式全液压高性能复合定向钻机见图 4 所示，

基本性能参数见表 1 所示。履带式全液压高性能复合定向钻机具有下列特点： 

（1）钻机主要针对水平取芯钻、定向钻、复杂地层钻进特点定制，可实现

的钻探工艺包括：提钻取芯工艺、绳索取芯工艺、定向钻进、孔底动力螺杆复

合钻进、潜孔锤钻进等； 

（2）相比较传统锚杆钻机，非开挖钻机而言，专项设计的系列水平定向钻

机既适于地表钻进也适应坑道钻进。其转速范围宽，便于灵活选择配套的钻探

工艺；同时钻机采用矿山坑道钻机的设计理念，其扭矩大，更适应孔内复杂情

况的钻进，处理复杂情况能力更强； 

（3）钻机采用链条倍速进给机构，一方面钻机进给行程大，避免取芯过程

频繁倒杆引起的岩心卡断堵心问题；另一方面起下钻速度快，推进力与起拔力

均可达到 25t，具有强力的、连续的送钻划眼和起钻倒划眼功能，保持孔内干

净； 

（4）钻机齿轮减速箱采用高精度齿轮多级减速，使得钻机扭矩大、噪音

低；且增加油润滑、循环油冷却功能，提高齿轮箱体的使用寿命。 

（5）钻机调角装置采用油缸调节，主轴倾角可在-45°～0°范围内调节，

配合地形有更大的角度调节能力。钻机机身调角过程完全通过液压完成，操作

安全、简便； 

（6）钻机采用中间上杆方式，钻杆长度 3m，在完整地层可选择绳索取心

工艺，配套灵活，施工效率高； 

（7）钻机配套有线随钻测量系统，具有测量精度高、距离远，测量信号传

输快、测量信号稳定等特点，为定向钻进提供技术保障； 

（8）钻杆系统配套螺旋槽通缆钻杆，特别是内凹槽钻杆具有极强的排屑能

力以满足复杂地层需要； 

（9）螺杆马达采用螺旋槽马达，保证钻孔施工过程中排渣通道始终通畅，

使得岩屑及钻碴顺利排出孔外，可有效防止卡钻、埋钻等事故的发生。  
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图 3  履带式全液压高性能复合定向钻机 

表 1  履带式全液压高性能复合定向钻机基本性能参数表 

序号  项目 单位 参数 

1 

主机 

额定转矩 N．m 8000 

2 额定转速 r/min 30～40 

3 最高转速 r/min 150 

4 推进力 kN 250 

5 推进速度 m/h 320 

6 起拔力  kN 250 

7 起拔速度 m/h 320 

8 给进行程 mm 3000 

9 钻孔深度 m ＞1000 

10 终孔直径 mm 95 

11 开孔直径 mm 96/153/203 

12 钻孔倾角 ° -45～0° 

13 钻杆直径 mm Ø 73/ Ø  89/ S 95 

14 外形尺寸 mm 5000×1760×1836(±20) 

15 质量 kg 12000 

16 

钻机

液压

泵站 

额定压力 MPa 29 

17 额定流量 L/min 285 

18 电机型号 - YE3-280S-4 

19 额定电压 V 380 

20 额定电流 A 130.9 

21 额定功率 kW 75 
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22 油箱有效容积 L 300 

23 

钻机

行 

走机

构 

行走方式 - 履带式 

24 工作压力 MPa 26 

25 工作流量 L/min 120 

26 行走速度 m/min 36 

27 爬坡能力 (°) 20 

28 履带板宽度 mm 300 

2、YSX18 型随钻测量装置 

YSX18 型随钻测量装置可随钻测量钻孔倾角、方位角、工具面向角等主要

参数，同时可实现钻孔参数和轨迹的实时显示，便于司钻人员随时了解钻孔施

工情况，并及时调整弯头方向和工艺参数。通过实时数据界面及表盘明暗直观

显示通信状态；本安探管外部供电方式与双路独立信号传输；响应速度快、抗

干扰能力强；探管采用插接式三翼固定，现场拆装简便。 

 

图 4  YSX18 型矿用随钻测量系统 

表 3  YSX18 型随钻测量装置基本性能参数表 
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3、三棱螺旋槽钻杆 

适用于复杂地层有线/无线传输系统的孔底钻进施工，钻进过程中在径向搅

拌和螺旋槽轴向导向的联合作用下，保证排渣通畅，能有效避免松软突出煤层

钻进过程中出现的卡钻、抱钻等孔内事故。该产品为我公司自主研发专利产

品。 

 

图 5  三棱螺旋槽钻杆 

三、应用情况 

该成套设备及工艺在《广州站至广州南站工程下穿构筑物段定向钻探施

工》项目中取得了较好的应用效果，得到了中铁四院领导和专家的一致认可。 

该项目线路在 DK6+600~DK7+200 穿越房屋密集区（见图 6），采用水平定

向钻探来查明洞身的详细地质情况，用来满足隧道设计的相关要求。钻孔从地

面钻至隧道洞身位置，在距离洞底下方 1m 位置延线路方向进行定向钻探并钻

取岩芯。 

 

图 6 钻孔设计平面、剖面示意图 
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图 7  孔内物探现场应用情况 

 

 

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 8  设备工艺现场应用情况 


